
XXXIX	Congreso	de	la	Sociedad	Ibérica	de	Biomecánica	y	Biomateriales.	León,	21-23	de	octubre	de	2016	
	SIBB 

2016	
León 

AR1 AR2 AR3
	

Comunicación	oral Póster
	

Opta	a	Premio
	

Definición de un modelo de marcadores epidérmicos de tórax-
pelvis para la evaluación de la locomoción con mochila. 

J. Heredia-Jiménez1,*, E. Orantes-Gonzalez1 
1 Departamento de Educación Física y Deportiva. Universidad de Granada. 

*: correo electrónico: herediaj@ugr.es  
 

Palabras clave: análisis cinemático, tórax, pelvis, marcadores epidérmicos, modelos 
anatómicos. 

Introducción. La mayoría de modelos de marcadores epidérmicos para la evaluación de la 
locomoción se centran en la extremidad inferior, como son el modelo CAST [1] y el modelo 
IOR [2]. Además, cuando se analiza la locomoción con el cuerpo al completo, las medidas 
cinemáticas tridimensionales de la extremidad superior no reciben demasiada atención 
comparadas con la extremidad inferior [3]. Por otro lado, los modelos creados están basados en 
la locomoción normal y patológica sin ningún implemento, como puede ser una mochila o 
similar, siendo estos implementos muy utilizados en la locomoción transportando una carga en 
escolares u otros profesionales (militares, bomberos, etc.). Por ello, el objetivo de este estudio es 
crear un modelo de marcadores epidérmicos que permita la evaluación cinemática 
tridimensional de la locomoción portando una mochila. 

Métodos. Se evaluaron un total de 4 sujetos. Se utilizó un sistema de 9 cámaras infrarrojas 
(Qualisys, Goteborg, Suecia) que capturaron a una frecuencia de 250 Hz los marcadores 
epidérmicos de 16 mm colocados sobre la piel de los sujetos. Se comparó un modelo tradicional 
de marcadores basados en el protocolo CAST [1] con el modelo de marcadores creado para la 
evaluación de la locomoción con mochila. Se normalizaron los datos teniendo en cuenta el ciclo 
de marcha de los sujetos. 

Resultados. Al comparar el modelo CAST [1] con el modelo de tórax y pelvis creado para la 
evaluación de la locomoción portando una mochila, no se encontraron diferencias significativas 
en las curvas durante un ciclo de marcha en ninguno de los 3 planos analizados (frontal, 
transversal y anteroposterior) del ángulo del tórax y del ángulo de la cadera. Tampoco se 
encontraron diferencias significativas en las medias de las variables cinemáticas analizadas. 

Conclusiones. El modelo de marcadores epidérmicos del tórax y pelvis que se ha diseñado en el 
presente estudio es valido para ser utilizado como sustituto al modelo CAST [1] en estudios de 
locomoción donde los sujetos deban portar una mochila o cualquier otro implemento que no 
permita colocar marcadores en la zona posterior del tórax y cadera o que oculte dichos 
marcadores.  

Referencias 

1-A	Cappozzo	et	al.	Clin	Biomech	10	(1995)	171-8.		
2-A	Leardini	et	al.	Gait	Posture		26	(2007)	560-71.	
3-G	Rab	et	al.	Gait	Posture		15	(2002)	113-119.	
	
 
 

* *


