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Estudio, mediante técnicas optomecanicas, de la estabilidad
primaria del vastago femoral implantado.
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Introduccién. El aflojamiento aséptico es la principal causa de fallo de artroplastia total de
cadera [1]. La minimizacion de los dafios depende sobre todo de la deteccion precoz. Para ello
se usan varias técnicas, pero son complejas y costosas [2]. Por tanto, es necesario desarrollar
nuevas metodologias de ensayo para evaluar las técnicas de implantacion y los diferentes
prototipos de prétesis. Como primer paso, se ha realizado un analisis cualitativo del problema
de contacto en la interfaz hueso-vastago usando modelos fotoelésticos.

Meétodos. Se fabricaron tres modelos en 2D del conjunto hueso-vastago, simulando tres tipos
de contactos en la interfaz: sin adherencia y con holgura, sin adherencia y sin holgura (vastago
cubierto con PTFE), y con adherencia y homogéneo (vastago cementado). A continuacién, se
sometio una carga de 10 N sobre el extremo libre del modelo dentro de una camara isoterma a
70 °C. Manteniendo el estado de carga durante todo el ciclo térmico hasta el enfriamiento del
modelo, se obtuvo un efecto de congelacion de las tensiones internas, que permanecian
inalteradas en el material a temperatura ambiente y después de retirar la carga. Por Gltimo, se
examiné cada modelo fotoelastico en un campo de luz polarizada blanca.

Resultados. Al examinar el estado tensional (Figura 1), se observo que cuando el vastago no
presenta adherencia con el hueso aparecen concentraciones de tensiones de compresion en
zonas locales de la punta del vastago y en la zona del cuello femoral. En cambio, cuando el
vastago se une al modelo del hueso con un adhesivo, la unidn permite la transmision de
tensiones de traccion, y la distribucion de tensiones cambia completamente.
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Figura 1. Espectro de isocromaticas hueso-vastago: a) Suelto, b) con PTFE, c) cementado.

Conclusiones. Los resultados muestran la complejidad del problema de contacto y confirman la
necesidad de la via experimental para su estudio.
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